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В настоящее время проблемы энергетической эффективности и вопросы энер-
госбережения являются основополагающими и входят в разряд обязательных меро-
приятий при проектировании и строительстве зданий и сооружений. В последние 
годы в России уделяется особое внимание использованию вторичного сырья и пере-
работке отходов, как промышленных, так и бытовых для получение новых матери-
алов и изделий. Город Миасс Челябинской области является одним из первых горо-
дов в России, запустивший проект строительства экопромышленного парка с заво-
дом по утилизации и регенерации вторичного сырья. Экопарки позволят перейти 
к экономике замкнутого цикла и снизить захоронения отходов на 50%. Для выбора 
экономически целесообразных и энергоэффективных строительных материалов, 
наружных ограждений, инженерных систем и оборудования на заводе использо-
ваны современные программные комплексы.

Объект исследования – завод по переработке пластиковой тары.
Предмет исследования – энергоэффективные материалы для строительных кон-

струкций и инженерных систем. Цель исследования – внедрение современных энер-
гоэффективных материалов и технологий при строительстве завода по переработке 
вторичного сырья. 
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ВВЕДЕНИЕ
В настоящее время проблемы энергетической 

эффективности и вопросы энергосбережения 
являются основополагающими и входят в разряд 
обязательных мероприятий при проектировании 
и строительстве зданий и сооружений. Это связано 
с введением в действие Федерального закона № 
261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении 
энергетической эффективности и о внесении 
изменений в отдельные законодательные акты 
Российской Федерации» [ 1 ]. Согласно принятому 

закону здание должно быть запроектировано 
и возведено таким образом, чтобы на протяже-
нии периода его эксплуатации обеспечивалось 
эффективное и экономное расходование энергети-
ческих ресурсов при выполнении установленных 
нормативами санитарно-гигиенических требо-
ваний и требований к параметрам внутреннего 
микроклимата помещений.

Энергоэффективность и энергосбережение 
входят в пять стратегических направлений при-
оритетного технологического развития России 
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Currently, energy efficiency issues and energy conservation issues are fundamental 
and are included in the category of mandatory measures in the design and construction of 
buildings and structures. In recent years, Russia has been paying special attention to the 
use of recycled materials and the processing of waste, both industrial and domestic, to pro-
duce new materials and products. The city of Miass in the Chelyabinsk Region is one of the 
first cities in Russia to launch a project to build an eco-industrial park with a recycling and 
regeneration plant. Ecoparks will make it possible to switch to a closed-loop economy and 
reduce waste disposal by 50%. The plant uses modern software systems to select economi-
cally feasible and energy-efficient building materials, exterior fences, engineering systems 
and equipment. 

The object of the study is a plastic container recycling plant.
The subject of the research is energy–efficient materials for building structures and engi-

neering systems. The purpose of the study is to introduce modern energy–efficient mate-
rials and technologies during the construction of a recycling plant.
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и являются огромным резервом для отечествен-
ной экономики. 

Одно из приоритетных направлений – повы-
шение энергоэффективности зданий и сооруже-
ний за счет уменьшения потребления тепловой 
энергии и снижения теплопотерь здания. 

В настоящее время теплотехнические нормы 
требуют существенного увеличения уровня те-
плозащиты проектируемых и реконструируемых 
зданий.

В последние годы в России уделяется особое 
внимание переработке отходов, как промыш-
ленных, так и бытовых. Город Миасс Челябин-
ской области является одним из первых городов 
в России, запустивший раздельный сбор мусора. 
Резидент парка – компания «Сансара» – намерена 
построить завод по утилизации и регенерации 
пластиковой тары. Завод сможет перерабаты-
вать 600 млн пластиковых бутылок, а получен-
ное сырье продавать следующему участнику 
цепочки – производителю ПЭТ-гранулы. Завод 
по переработке пластиковой тары в Миассе ещё 
не запущен, но его ввод в эксплуатацию запла-
нирован на 2025 год.

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
По поручению президента В. В. Путина в бли-

жайшие годы в России планируется построить 
восемь экопромышленных парков по переработке 
вторичных материальных ресурсов в разных ре-
гионах страны: Челябинской, Ленинградской, 
Московской, Нижегородской и Новосибирской 
областях, Краснодарском, Приморском и Ставро-
польском краях. Экопромышленный парк – со-
временный федеральный проект, максимально 
безопасный и экологичный, представляет собой 
производственную площадку, на которой будут 
создаваться новые производства, направленные 
на переработку вторсырья, что способствует 
улучшению экологической жизнедеятельности. 
Экопромышленный парк – это принципиально 
новый, цивилизованный подход к управлению 
ТКО, это замкнутый цикл производства, где важ-
нейшим этапом будет переработка вторсырья 
и получение новых изделий из него. Экопарки 
позволят перейти к экономике замкнутого цикла 
и снизить захоронения на 50% [ 2 ]. В результате 
станет меньше несанкционированных свалок, 
брошенных пакетов с пластиком на территории 
городов, в лесах и местах отдыха. Переработка 
мусорного сырья снизит нагрузку на природу. 
Компания «Сансара» планирует построить завод 
по утилизации и регенерации вторичного сырья 
(пластиковая тара, ветошь, картон) и перерабаты-

вать 600 млн пластиковых бутылок с последующей 
реализацией полученного сырья производителю 
ПЭТ-гранулы.

Одной из ключевых задач при проектирова-
нии и строительстве зданий и сооружений явля-
ется их экономическая долговечность, представ-
ляющая собой период времени, в течение которого 
использование объекта остается экономически 
целесообразным [ 3 ].

Объектом строительства является завод 
по производству ПЭТ-флексы, расположенный 
в городе Миасс Челябинской области. Имеется два 
отапливаемых склада. Здание имеет Т-образную 
форму в плане, каркасно-панельное, одноэтаж-
ное, без цоколя (цоколь, как отдельный элемент 
здания, в проекте не предусмотрен). Планируется 
два отапливаемых склада. Размеры здания в осях 
126,000×85,654 м. За относительную отметку 0,000 
принята отметка уровня чистого пола здания. 
Высота частей здания определяется функцио-
нальным назначением:

	— основное производственное помещение 
имеет высоту 13,00 м (от уровня чистого пола 
до низа строительных конструкций);

	— пристрой для складских помещений имеет 
высоту от уровня чистого пола до низа строитель-
ных конструкций 6,00 м;

	— высота пристроя для инженерно-техниче-
ских помещений и административно-бытового 
блока от уровня чистого пола до низа строитель-
ных конструкций составляет 4,00 м. 

Для доступа технологического оборудования 
и погрузчиков предусматриваются подъемно-о-
пускные ворота.

Наружные ограждающие конструкции зда-
ния:

	— стены (трехслойные стеновые панели типа 
«Сэндвич» с минераловатным утеплителем тол-
щиной 120 мм с облицовкой металлическими 
листами с полимерным покрытием);

	— пол (железобетонная плита по грунту с по-
крытием из корундового топинга);

	— кровля (покрытие из стального оцинко-
ванного профилированного листа ПК-35 с после-
дующей гидро- и пароизоляцией из рулонного 
битумного материала «Паробарьер ТехноНиколь 
СА500», утепление – минераловатные плиты «ТЕХ-
НОРУФ ПРОФ»).

Долговечность зданий и сооружений опреде-
ляется периодом, на протяжении которого эксплу-
атация строительных конструкций сохраняет свою 
экономическую обоснованность и надлежащее 
рабочее состояние [ 3 ].
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В процессе разработки проекта предусмо-
трены мероприятия по обеспечению долговеч-
ности и энергетической эффективности здания, 
сооружений и оборудования с учетом норма-
тивной базы в области энергоэффективности 
зданий в Российской Федерации [ 4 ], [ 5 ], [ 6 ]. При 
проектировании наружных ограждений и выборе 
строительных материалов заложены принципы 
экологического и энергоэффективного строи-
тельства [ 7 ], [ 8 ]. 

С целью достижения оптимальной энерго-
эффективности конструкции и минимизации 
потребления энергии использовались следующие 
архитектурные и технические решения, включая 
выбор материалов и инженерных систем [ 9 ], [ 10 ]:

	— для сокращения тепловых потерь в хо-
лодное время года и уменьшения теплопосту-
плений в летний период года подобрана опти-
мальная Т-образная форма здания, характеризу-
ющаяся пониженным коэффициентом компакт- 
ности;

	— для минимизации влияния климатических 
факторов на энергоэффективность и тепловой 
баланс помещений здание расположено в соот-
ветствии с направлениями света и учетом пре-
обладающих зимних ветров;

	— за счет сокращения длины внешних стен 
уменьшен объем внешних ограждений, исключена 
изрезанность фасадов и отсутствуют выступы.

При проектировании были приняты следу-
ющие решения, направленные на повышение 
энергетической эффективности здания:

	— стеновые сэндвич-панели заводского изго-
товления с высокоэффективным минераловатным 
утеплителем;

	— наружные ограждающие конструкции (на-
ружные стены и кровля) утеплены эффективными 
теплоизоляционными материалами с коэффици-
ентом теплопроводности λ = 0,045 – 0,047 Вт/(м·°С);

	— энергоэффективные двухкамерные стекло-
пакеты;

	— в производственной зоне для исключения 
сквозного холодного потока воздуха применены 
глухие стеклопакеты;

	— установка утепленных входных дверей 
с доводчиками;

	— системы обогрева подъемно-секционных 
ворот;

	— ограничители открывания при оборудо-
вании окон;

	— герметизация стыков ограждающих кон-
струкций и заполнений окон и дверей;

	— для поддержания температурного режима 
предусмотрена установка приточно-вытяжной 
системы вентиляции и отопления. 

При проектировании строительных конструк-
ций и энергоэффективных инженерных систем 
здания использованы современные программные 
комплексы и BIM проектирование [ 11 ], [ 12 ].

Для расчета теплопотерь в помещениях зда-
ния использована RTI программа [ 12 ], с помощью 
которой выполнен расчёт сопротивления теплопе-
редаче многослойных ограждающих конструкций 
и выбрана оптимальная толщина теплоизоля-
ционного слоя наружных стен и кровли здания.

Для построения аксонометрических схем 
систем вентиляции использована уникальная 
программа TVS_Vent, предназначенная для про-
фессионального черчения воздуховодов и под-
счета спецификации. 

TVS_Vent – это мощный инструмент для про-
фессионального проектирования систем венти-
ляции, позволяющий сэкономить время и силы, 
улучшить качество проектов и повысить эффек-
тивность работы проектировщиков и инженеров.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В работе рассмотрены мероприятия по обе-

спечению энергетической эффективности здания 
и оборудования завода по переработке вторсырья 
с учетом энергосбережения. С целью достижения 
оптимальной энергоэффективности строительных 
конструкций и минимизации потребления энер-
гии использовались современные архитектурные 
и технические решения, включая выбор матери-
алов и инженерных систем. Для выбора эконо-
мически целесообразных и энергоэффективных 
строительных материалов, наружных ограждений, 
инженерных систем и оборудования на заводе 
использованы BIM проектирование и современ-
ные программные комплексы – RTI программа 
и программа TVS_Vent, позволяющие повысить 
эффективность работы проектировщиков.
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